DAV/DGVFM
Jahrestagung
2026

Sven Gronewiiller (Signal Iduna), Bartlomiej Maciaga (BMP
Aktuarielle Services)

Kl, aber erklarbar:
White-Box-Use-Cases
aus Bestandsmigration

DAV/DGVFM Jahrestagung 30. April 2026



Diesen Text dindern Sie iiber Ansicht / Kopf- u. Fufzeile: Veranstaltung, Datum

Agenda

Warum Kil in Bestandsmigration?
Use Cases & Prozesslandkarte
Deep-Dive: Referenzrechner

Aus der Werkstatt

01

02

03

04

DAV

Deutsche
Aktuarvereinigung e.V.

DGVFM

Deutsche Gesellschaft flr
Versicherungs-und Finanzmathematik e.\.



DAV DGVFM

Deutsche Deutsche Gesellschaft flr
Aktuarvereinigung e.V. Versicherungs-und Finanzmathematik e.\.

Diesen Text dndern Sie iiber Ansicht / Kopf- u. Fufizeile: Veranstaltung, Datum

Warum Bestandsmigrationen jetzt?

Alt-IT-Ablosung
* Mainframe-Systeme erreichen End-of-Life

* Wartungskosten ubersteigen Neuaufbau
» Fachkraftemangel bei Alttechnologien

Konsolidierung

* Fusionen & Portfolioubernahmen
» Systemharmonisierung nach M&A
+ Effizienzgewinn durch Plattformstrategie

Digitalisierung
* Automatisierung manueller Prozesse

» API-first, Cloud-ready Architekturen
» Self-Service fur Vertrieb & Kunden
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Bestandsmigration: Komplexitat trifft Zeitdruck

Typische Kennzahlen

500.000+ Vertrage 2 0 M€

30+ Jahre Bestandshistorie Typische Projektkosten pro Jahr

3 bis 5 Monate Projektlaufzeit
150+ Personen-Jahre Aufwand 8 5 + 0/0
Mehrere Stekholder (Aufsicht, VA, VO, ...)

Projekte mit Verzogerung

Jede Migration ist ein Balanceakt zwischen
Risiko, Kosten und Geschwindigkeit.
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Pain Points in Bestandsmigrationen

Datenm ll- e :
Dokumentenflut atcéha::e Test-Komplexitat Wissenstransfer
A 4 ) 4 ) 4 A 4
+ Tausende Seiten  Historisch  Validierung Uber * Fachexpertise in
Legacy- gewachsene Millionen Datensatze Kopfen, nicht in
Dokumentation: Strukturen: Systemen
Produktbeschreibung redundant, + ETL-Pipelines
en, Tarifwerke, inkonsistent, Berechnungslogik, « Implizites Wissen
Rechenverfahren undokumentiert Plausibilitat schwer zu
extrahieren
* Manuelles * Mapping Alt — Neu « Manuelle Spot-
Durcharbeiten kostet erforc;!ert tie_fes Checks skalieren
Monate Domanenwissen

nicht
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Warum KI? White-Box statt Black-Box
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Kl-Potenzial LLM-Assistenten Und Black-Box?

» Automatisierung repetitiver * Daten sammeln und

Aufgaben strukturieren

* Skalierung des - Code generieren oder bei

Expertenwissens auf grolte Codierung unterstitzen

Datenmengen
+ Erstellung von Konzepten
* Unterstutzung bei und Berichten
Wissenstransfer

» Aufsichtsrechtlich schwer
abzunehmen (BaFin)

« Fachliche Validierung durch

Aktuare erschwert

Kl als Werkzeug, nicht als Entscheider — Human-in-the-Loop bleibt zentral.



Use-Case-Ubersicht: UC1 — UC8

UC1: Analyse der Produktunterlagen

RAG-Systeme zur Extraktion aus AVB,
Geschaftsplanen, §13a-Meldungen

UC2: ML & Robotics in der
Bestandsvorbereitung

ML-Clustering von Inkonsistenzen, RPA flr
automatisierte Korrekturen

UC3: Programmierhilfen fiir Rechenkerne

Kl-Assistenz fir Code-Generierung, Dokumentation,
Onboarding

UC4: Produktdaten im Zielsystem

Intelligente Ableitung von Rechenformeln aus
bestehenden Berechnungslogiken

~
(4
~

(

LU0

o°
°o

€

DAV DGVFM

Deutsche Deutsche Gesellschaft fiir
Aktuarvereinigung e.V. Versicherungs-und Finanzmathematik e.\.

UC5: Datentransformation & ETL-Tests

Semantische Regelableitung und selbstlernende
Mustererkennung in der ETL-Strecke

UCG6: Generierung der Referenzwerte
Code-Generierung aus strukturierten Produktdaten und
integrierten Quellen

UC7: Generierung von Testbestanden

Semantische Analyse mit Clustering nach
Merkmalsdimensionen

UC8: Kl im Migrationscontrolling
ML-Plausibilitatsprifungen, Clustering von
Toleranzverletzungen, Ursachenanalyse
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Prozesslandkarte Bestandsmigration: Wo kann Kl helfen?

Vorbereitung Konzeption
Tanfanalyse Rechenkam
Bestandsanalyse Datentransformatior
Rechenkam

Test & QS

ETL-\erifikation

Testbestdnde

Durchfithrung Nacharbeiten

Migrationscontralling

Tarif-/Mathe-Test (UC 6)

Portierung Excel-Tarifrechner — Python

|

Excel Python
Tarifrechner [ LLM [ Rechenkern

|

Validierung & Golden-Master-Vergleich

1 Unser Showcase
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Deep-Dive: Portierung eines Excel-Tarifrechners nach Python

* Excel-Formeln und Sterbetafeln

» VBA-Funktionen fur komplexere & PFEEREE&M!DIZIA
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Pilot handwerklich

Methodik

* Excel-Formeln und VBA-Code ins LLM
kopieren

* In Dialog mit LLM Python-Code erstellen

BEREJC=#%E0

, e 214

« Debugging und iterative Fehlerkorrektur
Vorteile

» Niedrige Einstiegshurde, schneller Start
* Ideal fur einmalige Kodierung

 Effektiv: 4 von 5 Prompts direkt erfolgreich

10
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Skalierung industriell

Methodik

» Excel-2-Text-Extraktion (Formeln, VBA,
Strukturen)

* LLM-Pipeline mit Pytest-Gates

« CI/CD mit Golden-Master-Vergleichen
Vorteile

+ Skalierbar und automatisierbar

* Reproduzierbar, transparent und prufbar

* Human-in-the-Loop aber ohne Human-Error
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Prompt-Engineering: 1/0-Vorgabe, Referenzen, Test

1. Input-Validierung: CSV-Daten, Excel-
Referenzen prifen

2. Code-Generierung: LLM erstellt Python-
Funktion

3. Test-Gate: Pytest validiert gegen
Referenzwerte

4. Freigabe: bei Erfolg — nachster Schritt, bei
Fehler — neue Generierung

1. Input
* basfunct.py
« CSVs: var.csy, tarif.csv, grenzen.csv, tafeln.csv
+ excelzell.csv & excelber.csv (fur Zell-/Namensreferenzen)
2. Output
» Funktion Bxt(vs, age, sex, n, t, zw, tarif) inausfunct.py
3. Vorgehen
« Formel exakt wie in Kalkulation!K5 (,Bxt").
» Abhangigkeiten: - Variablen — var.csv - Tarif/Grenzen — tarif.csv,
basfunct.py.
+ Keine Platzhalter ( pass ) hinterlassen.
4. Erfolgs-Check
Referenzeingabe

Vs age sex n t zw  tarif

100 000 40 "M" 30 20 12 KLV"

Sollwert
Funktion Erwartet Toleranz
Bxt() 0.04226001 1 x10"®

12
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Governance & Nachvollziehbarkeit

e
O O O
I: @ Reproduzierbarkeit, Prufbarkeit
Git-Versionierung der Excel-Quelle,
Testprotokolle archiviert

13

Parameter-Nachverfolgung
Protokollierung: Eingaben —
Zwischenschritte — Ergebnis

Dokument- und Formelbezug
Python-Funktion verweisen auf Excel-
Zellen oder Formel-Ids aus Dokumenten

Menschliche Freigabe
Aktuar validiert kritische Berechnungen
vor der Freigabe
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Aus der Werkstatt der AG Bestandsmigration

DAV-Ergebnisbericht

,Bestandsmigration in der

Podcast & Code

,Referenzrechner mit LLM" —

Lebensversicherung” Excel — Python
September 2024 - aktuar.de actuview.com, github.com
DAV-Ergebnisbericht - Black-Box-Modelle
,Einsatz von Whitebox-Kl in der In Vorbereitung

Bestandsmigration® Herbst 2026
Januar 2026 - aktuar.de

14
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Aktuelles Projekt: Rechenkernentwicklung mit Ki

Industriell — linear, Mensch als Gate
[ T1 Excel — Text
[ T2 VBA — Text

s

T3 Data Extract

Sa

Sa

[ T5 Basisfunktionen

Sz

[ T6 Ausgabefunktionen

Q

[ T7 CLI Runner

)
]
)
)
)
]

7 Prompts, 7x warten,
~3 Std. Mensch-Zeit

@ = Mensch priift & gibt frei

Agentisch — parallel, Mensch orchestriert

Parse-Agerten ( Code-Agenten | Test-Agenten |

' | [

[ Excel — Text ]—'—[ Basisfunct. ]I—I—[ Pytest-Gates ] I
|

! [ [

VBA — Text Ausfunct T Golden Master |
|

! I |

Data Extract | CLIRunner | | Regressions-Check |

\ P — — —

Python-Rechenkern
validiert, dokumentiert

Auto-Fix Loop
Fehler — LLM — Fix — Re-Test

1 Auftrag, parallel

~15 Min. Mensch-Zeit

Parallelitat Auto-Fix Peer-Validation 1x Mensch

4 N

Open-Source
Fach und IT

Community

qithub.com/bartimac/

rechner-pipeline
\ )

15
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